
Z E G A R   S Ġ O N E C Z N Y

JAK  TO  DZIAĞA?



RčŧNE  ZEGARY

SĞONECZNE



JEDNYM Z NAJSTARSZYCH  SPOSOBčW  

ODMIERZANIA  CZASU  BYĞA  OBSERWACJA

PERIODYCZNYCH ZJAWISK  NA  NIEBIE:

DOBOWY   RYTM  DNIA  I  NOCY,

OBSERWACJE RUCHčW  SĞOőCA,  KSIŇŧYCA  I  INNYCH 

OBIEKTčW  NA  NIEBIE,

CYKL   PčR  ROKU  I  SKORELOWANE  Z  NIM  PRAWIDĞO-

WOśCI  (DĞUGOśĹ  DNIA,  MIEJSCA  WSCHODU  I 

ZACHODU NA  HORYZONCIE  ORAZ  WYSOKOśĹ  

NAD  HORYZONTEM  itp.)



DZIENNY  RUCH  SĞOőCA  NA   

NIEBIE  MA  ODZWIERCIEDLENIE

W  PRZESUWANIU  SIŇ  CIENI 

PRZEDMIOTčW  NA  POWIERZCHNI

ZIEMI 

TO  PIERWSZY  POMYSĞ  NA

ZEGAR  SĞONECZNY.



DWA  GĞčWNE  RUCHY
ZIEMI 

RUCH  OBROTOWY
WOKčĞ  SWEJ  OSI

RUCH  OBIEGOWY 
WOKčĞ  SĞOőCA 



Z  RUCHEM  OBROTOWYM  ZIEMI  ZWIłZANE  Sł 

M. IN.  TAKIE  ZJAWISKA  JAK:

WSCHODY  I  ZACHODY  ORAZ  MOMENTY 

GčROWANIA   I  DOĞOWANIA  SĞOőCA 

I  INNYCH  CIAĞ ï(W  TYM  TAKŧE  GWIAZD}



WIELKA  GRA - PYTANIE  FINAĞOWE

PYTANIE  ZA  100 000:
ILE  RAZY  W  CIłGU  ROKU  OBRčCI  
SIŇ  ZIEMIA  WOKčĞ  SWOJEJ  OSI???



CZY  PIERWSZA  NASUWAJłCA  SIŇ  
ODPOWIEDť :

365  razy 

A  NAWET  

365.25 razy

TO  POPRAWNA  ODPOWIEDť???

ZOBACZYMY  PčťNIIEJ  POD  KONIEC  PREZENTACJI



W  CIłGU  JEDNEJ  DOBY  SĞONECZNEJ  (np. OD  POĞUDNIA 
DO NASTŇPNEGO POĞUDNIA)  ZIEMIA  WYKONA  OBRčT  

O PRAWIE 361 STOPNI

ZĞOŧENIE  RUCHU OBROTOWEGO ZIEMI WOKčĞ SWEJ OSI
I  OBIEGOWEGO  ZIEMI PO  ORBICIE



WPROWADZA  SIŇ  ROZRčŧNIENIE:

1  DOBA  SĞONECZNA [PRAWDZIWA]:

ODSTŇP CZASU  POMIŇDZY  DWOMA 
KOLEJNYMI  GčROWANIAMI (LUB 
DOĞOWANIAMI)  śRODKA  TARCZY
SĞOőCA  (a  wiňc  np.  od  poğudnia  do 
nastňpnego  poğudnia). 
DZIELIMY  TO  NA :

24  GODZINY  SĞONECZNE
Te zaŜ  na   60  MINUT  SĞONECZNYCH
A kaŨdŃ na 60  SEKUND  SĞONECZNYCH  



WPROWADZA  SIŇ  ROZRčŧNIENIE:

2  DOBA  GWIAZDOWA :                                  

ODSTŇP  CZASU  POMIŇDZY GčROWANIA-
MI DOWOLNEJ  GWIAZDY (lub  punktu  

r·wnonocy  wiosennej - tzw punktu  Barana )

JEST  TO  FAKTYCZNY  CZAS  JEDNEGO
OBROTU  ZIEMI WOKčĞ  SWEJ  OSI  
O  RčWNE 360 STOPNI. 



WPROWADZA  SIŇ  ROZRčŧNIENIE:

2  DOBA  GWIAZDOWA :                                  

DOBA  GWIAZDOWA  JEST  KRčTSZA  O  
OK. 4 MIN. OD  DOBY  SĞONECZNEJ.

DOBA  GWIAZDOWA  DZIELI  SIŇ  NA 
WĞASNE  24 godziny  gwiazdowe 
TE ZAś  DALEJ ODPOWIEDNIO  NA
minuty  i  sekundy  gwiazdowe.



DOMYśLAMY  SIŇ,  ŧE  ZEGARY  SĞONECZ-
NE  MIERZł  JEDNOSTKI  CZASU  SĞO-
NECZNEGO PRAWDZIWEGO - GODZINY, 
MINUTY SĞONECZNE JAKO  UĞAMKI DOBY
SĞONECZNEJ  PRAWDZIWEJ.

ALE  DLACZEGO  TAK  PODKREśLAMY  
TO  SĞOWO ïCZAS  SĞONECZNY

ĂP R A W D Z I W Yò

CZYŧBY  DOBY, GODZINY,  MINUTY  I  SEKUNDY 
SĞONECZNE  TO  NIE  TE  SAME  CO  POKAZYWANE
PRZEZ  ZEGARY  MECHANICZNE  I  ELEKTRYCZNE? 



DWIE  GĞčWNE  WĞASNOśCI  RUCHU  OBIEGO-
WEGO  ZIEMI  WPĞYWAJłCE  NA  JEDNOSTKI  
CZASU  SĞONECZNEGO  PRAWDZIWEGO.

1)  EFEKT  I -go  oraz  II -go  PRAWA  KEPLERA

NIEJEDNOSTAJNA  PRŇDKOśĹ OBIEGU  ZIEMI PO  ORBICIE  

W  RčŧNYCH  PORACH  ROKU



ORBITA  ZIEMI  NIE  
JEST KOĞOWA  TYLKO  
ELIPTYCZNA  A  PRŇD-
KOśĹ  ZIEMI NA  ORBI-
CIE  JEST  ZMIENNA
(RčŧNA  W  RčŧNYCH
PORACH  ROKU) 

TZN. DOBOWE  
PRZESUNIŇCIA  ZIEMI  PO  
ORBICIE  Sł  TAKŧE  W  
RčŧNYCH  PORACH  ROKU  
TROCHŇ  RčŧNE.





NIEJEDNOSTAJNA  PRŇDKOśĹ  ZIEMI  NA 
ORBICIE  POWODUJE  NIEJEDNOSTAJNE  
PRZESUWANIE  SIŇ  OBRAZU  SĞOőCA
NA  TLE GWIAZDOZBIORčW  ZODIAKU
W  CIłGU  ROKU.
TO  ZAś  POWODUJE, ŧE  ODSTŇPY CZASU
POMIŇDZY  KOLEJNYMI  OBSERWOWANY-
MI  Z  ZIEMI   GčROWANIAMI   SĞOőCA
(CZYLI  DOBY  SĞONECZNENIE)  NIE  BŇDł  
IDEALNIE  RčWNE!!!
(patrz  rysunek  na  slajdzie  9)



2)  DRUGI EFEKT  TO NACHYLENIE  OSI  ZIEMS -

KIEJ  WZGLŇDEM  PĞASZCZYZNY  ORBITY



OBYDWA  WYMIENIONE  ZJAWISKA (EFEK -
TY)  POWODUJł, ŧE  PRAWDZIWE  DOBY  
SĞONECZNE  NIE  Sł  W  CIłGU  ROKU   
RčWNEJ  DĞUGOśCI.

A  WIŇC  ZEGAR  SĞONECZNY W  CIłGU  
ROKU  MA  TROCHŇ  RčŧNEJ  DĞUGOśCI 
DOBY,  GODZINY,  MINUTY  I  SEKUNDY. 

A TO  STRASZNIE  NIEPRAKTYCZNE . ĞUGOśCI



WPROWADZONO  WIŇC

CZAS  SĞONECZNY  śREDNI 
Z  JEDNOSTKł

DOBł  SĞONECZNł  śREDNIł  
I  POCHODNYMI  OD  NIEJ  JEDNOSTKAMI
GODZINY,  MINUTY  I  SEKUNDY .  TE JED -

NOSTKI  Sł  JUŧ  STAĞE.
WPROWADZONO  TAKŧE  

tzw.  SĞOőCE  śREDNIE;
ZAś  DOBA  SĞONECZNA  śREDNIA  TO  
ODSTŇP   CZASU  POMIŇDZY  
GčROWANIAMI  SĞOőCA  śREDNIEGO



UWAGA:

tzw. SĞOőCE  śREDNIE  NIE  JEST  ŧADNYM  REALNYM  I  

WIDOCZNYM  OBJEKTEM  NA  NIEBIE.  TO  FIKCYJNY  I  

NIEWIDOCZNY  PUNKT  NA   SFERZE  NIEBIESKIEJ  PRZE-

SUWAJłCY  SIŇ W  SWYM  RUCHU  ROCZNYM  NA  TLE  

GWIAZD JEDNOSTAJNIE,  RčWNO  O  0.98 STOPNIA  NA 

DOBŇ.

SĞOőCE PRAWDZIWE JEST  REALNIE  WIDOCZNYM  

CIAĞEM  PRZESUWAJłCYM  SIŇ  W  RUCHU  ROCZNYM

(NA  SKUTEK  RUCHU  OBIEGOWEGO  ZIEMI PO ORBICIE)

NA  TLE  GWIAZDOZBIORčW  ZODIAKU  ALE  NIEJEDNO-

STAJNIE   BO  NIEJEDNOSTAJNY  JEST  RUCH  ZIEMI  NA

SWOJEJ  ORBICIE.



IDEŇ  SĞOőCA  śREDNIEGO  MOŧNA  PRZEDSTAWIĹ  TAKIM  PORčWNANIEM.

POWIEDZMY, ŧE  JEDZIEMY  SAMOCHODEM  Z  MIASTA  1  DO  MIASTA  2  

ODLEGĞEGO  O  150  KM.  REALNIE  JEDZIEMY  ZE  ZMIENNł  PRŇDKOśCIł

ZALEŧNIE  OD  SYTUACJI NA  DRODZE,  RAZ  WOLNIEJ  A  RAZ  SZYBCIEJ. 

JEśLI  PODRčŧ  ZAJMIE  NAM  NP..  3   GODZINY  TO  MčWIMY,  ŧE  

MIELIśMY  śREDNIł  PRŇDKOśĹ  JAZDY50 km/h.  

MOŧEMY  WIŇC  SOBIE  WPROWADZIĹ  WYMYśLONY  FIKCYJNY  SAMOCHčD

śREDNI,JADłCY  JEDNOSTAJNIE  ZE  STAĞł  PRŇDKOśCIł  śREDNIł 50km/h 

NASZ  REALNY  SAMOCHčD  BŇDZIE  WZGLŇDEM  TEGO  śREDNIEGO 

CZESEM  TROCHŇ  DO  PRZODU  A  CZASEM  NIECO  Z  TYĞU.  TYLKO W 

CHWILI  POCZłTKOWEJ  (START)  I  KOőCOWEJ  (U  CELU)  OBYDWA

BŇDł  W  TYM  SAMYM  MIEJSCU. 



SĞOőCE  PRAWDZIWE  W  SWYM  ROCZ -
NYM POZORNYM  I  NIEJEDNOSTAJNYM  
RUCHU NA  TLE GWIAZD  W  NIEKTčRYCH 
MIESIłCACH  JEST  TROCHŇ  PRZED  
SĞOőCEM śREDNIM A W  INNYCH  
TROCHŇ  ZA  NIM. (patrz kolejny slajd)

A  WIŇC  ZEGAR  SĞONECZNY  W  JEDNYCH  
MIESIłCACH  BŇDZIE  TROCHŇ  WYPRZE-
DZAĞ (JEDNOSTAJNIE CHODZłCY)  ZEGAR
MECHANICZNY  A  W  INNYCH  BŇDZIE  
TROCHŇ  OPčťNIONY.


