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W skitad Uktadu Stonecznego wchodzj:

PLANETOTDY
METEOROIDY,
ETY




Planety Uktadu Stonecznego
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UKLAD SLONCE - ZIEMIA - KSIEZYC
w skali 1:101° (1 : 10 miliardow)
Promien Sftonca:
Rs = 700 ty$s km

Odlegtos¢ Stonce - Ziemia:
D=150 min km

Promien Ziemi:
R, = 6400 km

Odlegtosc¢ Ziemia - Ksiezyc:
L = 384 tys km

Promien Ksiezyca:
R =1738 km




W przyjetej tu skali:

PREDKOSC SWIATLA = 300 000 km/s
w naszej skali : 3 cm/s

1 ROK SWIETLNY = 9.467*10"2 km
w naszej skali: 946 km

Czyli - w naszej skali — gwiazdy sa wielkosci
pitek zas odlegtosci miedzy nimi to tysiace km.




WYOBRAZENIE LICZBY
MILIARD

MILIARD SEKUND
TO 31.68 LAT

ZESZYT MILIARD
KARTKOWY
MIALBY GRUBOSC
OK. 100 km.




NASZ UKLAD PLANETARNY W
SKALI 1:10"

PLANETA | Odl. Od Czas Czas Promien
Slohca w obiegu przelotu planety
Skali1:10° |[w latach]| Swiatta R/R;
[m ] Od Stonca
MERKURY 5.8 0.240 3.22 min 0.38
WENUS 10.8 0.615 0.95
ZIEMIA 15.0 1.000 8.3 min 1.00
MARS 22.8 1.881 0.53
kkkkkhk k% OO RO R kkkkkhk khkkkkhkk% khkkkk%
JOWISZ 78.0 11.862 43.3 min 11.0
SATURN 143.0 29.457 9.1
URAN 288.0 84.015 4.0
NEPTUN 451.0 164.790 3.8
PLUTON 593.7 247.700 5" 30" 0.2 ?

(od 2006 r Pluton nie jest uwazany za klasyczng planete lecz zaliczany
jest do grupy tzw. planet kartowatych. )




Porownanie rozmiarow Stonca
Z rozmiarami planet

« Earth - Pluto

- Mars . Saturn
. Jupiter




Porownanie rozmiarow Stonca
Z rozmiarami planet




PRZEGLAD PLANET
NASZEGO UKLADU SLONECZNEGO

MERKURY

wygladem
powierzchni
przypomina
nasz Ksiezyc.
Brak na nim
atmosfery.




JAK FORMOWALA SIE POWIERZCHNIA MERKUREGO




WENUS - gesta powioka chmur zastania jej
powierzchnie.




wZdjecia” powierzchni Wenus uzyskane technika
radarowa.




KOLEJNE RADAROWE
»ZDJECIA” POWIERZCHNI
PLANETY WENUS.




KOLEJNE RADAROWE ,ZDJECIA” PANORAMY PLANETY WENUS.




ZIEMIA |
KSIEZYC
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POWIERZCHNIA KSIEZYCA NOSI SLADY MNOSTWA ZDER;EN
Z METEORYTAMI (ZWLASZCZA W ODLEGLEJ PRZESZLOSCI)
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MARS - jego powierzchnie znamy najlepiej.

MARS the Movie

This MASA Hubble Space Telescope
full-globe picture of the planet Mars is the
most detailed view of the red planat ever
taken from Earth’s distance. Hubble
resolves details on Mars’ surface as small
as 30 miles across, to reveal craters,
volcances, the north polar ice cap, and
fleecy white clouds in the thin Martian
atmosphere.




LOT NAD WIELKA DOLINA MARSJANSKA




LOT NAD WIELKA DOLINA MARSJANSKA
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Olympus - wys. 22 tys. m.
§rednica ok. 200 km.
Srednica krateru ok. 20 km.

e . : ( “.g
Wulkaniczny krater
Apolinaire




WIDOKI NA MARSJANSKI WULKAN OLYMPUS




DWA KSIEZYCE MARSA — NIEWIELKIE BRYLY
O NIEREGULARNYCH KSZTALTACH

PHOBOS DEIMOS
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WEWNETRZNY PAS PLANETOID W NASZYM UKLADZIE
SEONECZNYM




JESZCZE KILKA PRZYKLADOW
OBIEKTOW Z PASA PLANETOID




Planety wielkie: JOWISZ

Jupiter’s

Great Red Spot

El
Heritage

PRC99-29 « Hubble Space Telescope WFPC2 « Hubble Heritage Team (AURA/STScl/NASA)




ROTACJA PLANETY JOWISZ




CYKLONY NA JOWISZU




CZTERY GLOWNE KSIEZYCE JOWISZA: lo




CZTERY GLOWNE KSIEZYCE JOWISZA:




CZTERY GLOWNE KSIEZYCE JOWISZA:

Ganimedes




Planety wielkie: SATURN

Saturn

Hubble

Heritage

NASA and The Hubble Heritage Team (STScl/AURA) * Hubble Space Telescope WFPC2 * STScl-PRC01-15







PIERSCIENIE SATURNA
ICH WIDOK ZALEZY OD WZAJEMNEGO
USTAWIENIA ZIEMI | SATURNA




Pierscienie
Saturna
sktadajg sie z
olbrzymiej ilosci
malenkich
brytek

G| lodowych.

4 Majg one
wielkosc od
Kilku
centymetrow
do kilku metrow
| Krgzg wokot
planety.



NAJWIEKSZY KSIEZYC SATURNA - TYTAN




JEZIORA METANU NA
POWIERZCHNI
TYTANA




JESZCZE JEDEN
Z LICZNYCH KSIEZY-
COW SATURNA

- MIMAS -
NA JEGO POWIERZCNI
OGROMNY KRATER
UDERZENIOWY,
SLAD DAWNEGO

KATAKLIZMU.




Planety wielkie:

URAN NEPTUN

Belinda

*
RosaV Epsilon Rng\ ik

\J

Pole Equator
Desdemona

Cressida

e Both Hemispheres of Neptune HST - WFPC2

Uranus * July 28 1997 ST Scl OPO - February 1995 - D. Crisp (JPL), WFPC2 Science Team, NASA 2/3/95 zgl
)
Hubble Space Telescope * NICMOS

PRC97-36a « November 20, 1897 « ST Scl OPO « E, Karkoschka (University of Arizona Lunar & Planetary Lab) and NASA




PLANETA NEPTUN




PLUTON | JEGO GLOWNY
KSIEZYC CHARON.

OD 2006 ROKU PLUTON
ZALICZANY JEST DO PERYFE-
RYJNEJ GRUPY DROBNIEJSZYCH
OBIEKTOW TWORZACYCH TZW.
PAS KUIPERA.




Uranus

Meptune

Orbita Plutona jest
cokolwiek osobliwa

w porownaniu z orbitami
innych planet.

Czy Pluton zastuguje na

miano planety?




FRAGMENT POWIERZCHNI PLUTONA
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Charon wykazuje fazy podobnie jak nasz Ksiezyc

“ OOV JJ




Odkrycie dwoch nowych ksiezycow Plutona

Candidate
Satellites

May 15, 2005

Candidate
Satellites

Charon

E)
Pluto

May 18, 2005




) F F 2
- ¢ 20,000 kilometers

fﬁ 15,000 miles

System
ksiezycow
Plutona




KSIEZYCE PLUTONA

Charon and the Small Moons of Pluto

Kerberos Hydra




Orbit of Binary

e Jednak na Plutonie

Alorbitag
e | =
ot

Kuiper Belt and out_c-e::: - nie kOﬁczy Sie nasZ
Ukiad Stoneczny.

Solar System planetary orbits

The Oort Cloud ‘ g
|

(comprising many
billions of comets) ‘

Oort Cloud cutaway
drawing adapted from
Donald K. Yeoman's

illustraton (NASA, JPL) S G- KUIper J. Oort

W 2-giej polowie KK w. prace Kuipera oraz Oorta uswiadomily nam,
ze tlaleko za orhita Plutona rozciaga sie mrowie drohnych obiektow
tworzacych tzw. pas Kuipera oraz obiok kometarny Qorta.




Quaoar - jeden z blizszych obiektow pasa
Kuipera

"Quaoar" Compared by Diameter
with Other Solar System Bodies

Earth's Pluto:
moon: 1400
2100 nlES
miles




"Quaoar's" Orbit

Tt
«Quatals orp,,

~Nept

»,
Uranus

Saturm
&
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Artist's concept of "Quaoar"
compared with North America

A rendering of "Quaoar," superimposed on a satellite image of
Earth (specifically, North America), contrasts the sizes of the two
spheres. The object measures approximately 800 miles in diameter,
compared with Earth's diameter of approximately 8000 miles.

. Wt U ey Ny
"Quaoar” illustration by Greg Bacon / 5TScl.
Image of Earth: NASA/Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS).




Asteroids

— Inner
Solar System

Kurper Beit

; H‘R Saturn ¢

oo
.""'._I, AL==1H

Outer
Solar System

-
Inner extent

of Oort Cloud'

Orbit of
Sedna

SEDNA -

kolejny znany
juz obiekt

Z pasa
Kuipera




800-1100 miles
in diameter

Quaoar Pluto
(800 miles) (1400 miles] (2100 miles] (8000 miles]




Kuiper Belt Object
1998 WW31

Binary
objects'
orblt ~

Binary objects
orbit each other

July 2001
August 2001 =—— _rn
september 2001—58

. m" FEI:}ruarf 2002
\JanuaryEﬂGE
December 2001

e ;}tunesm?:' g ;
A Drbﬂ\ |




Porownanie rozmiarow roznych obiektow pasa Kuipera

Largest known Kuiper Belt objects

“Gabrielle”
T

L

-
)

“Xena” 2005 FY9
(2003 UB313)

€

€

2003 EL61 Quaoar




Czy wiec Pluton jest planeta czy raczej obiektem
pasa Kuipera?

Argumenty za planeta:

a) ma wystarczajaca mase oraz sferyczny ksztalt

b) posiada swoj ksiezyc

¢) ma sladowa atmosfere

d) od chwili odkrycia nazywano go planeta (argument historyczny)

Argumenty przeciw:

a) ma bardzo osobliwg orbit¢ (w porownaniu z innymi planetami)

b) jest mniejszy niz niektore ksiezyce planetarne

¢) pod wzgledem rozmiarow zblizony do wielu innych obiektow
pasa Kuipera

Miedzynarodowa Unia Astronomiczna od VIII 2006 r oficjalnie
przestata zalicza¢ Plutona do planet.




Obiekty obloku
Oorta to bryly
lodowo kamienne
o nieregularnych
ksztaltach.
Najprawdopodob
niej s one
»tworzywem”
komet.




Przykiady komet




KOMETY




Components Of GComets

Schemat budowy

komety.

Jej elementy to:

a) lodowo kamienne
jadro,

b) glowa

c) warkocz (gazowy

i pylowy)

Obecnie sadzi sie, ze
jadro kometarne
pochodzi z obtoku
Oorta.




W2oTWS S-MAR-E2&

Jadro komety Halleya




Wizja ladownika badajacego
jadro komety.

Jadro komety Tempell




Pluto
¥

&—¢ TR N

\

Plane of the Ecliptic

Jesli grawitacja Jowisza lub Saturna ,,pochwyci”’ przybywa-
jaca z obtoku Oorta komete to moze stac sie ona kometa
okresowa powracajacq co kilkadziesiat lat w poblize Stonca.
Przyktadem takim jest kometa Halleya.




Dzisiejszy obraz naszego Ukiadu Planetarnego

Planetary

f/m 16¢ 10" 10°
| |

Qort cloud —=
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J. Sikorski, IFD
Uniwersytet Gdanski




